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泉水 唇 鱼 的 核 型 和 带 型 研究 
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A fX XALA 3k kH eOk GRIS RKA E (Semilabeo prochius? Wet Pest 

了 了 研究 。 共 二 倍 体 数 2n = 50， 核 型 组 成 为 16m+T?0sm+14st，NFR= 86。 阳 性 C- 带 位 置 有 几 种 
类 型 ，(1 FAEK (D ARRERA O 插入 异 染色 质 带 。Ag-NORs 有 ?了 条 ， 出 现在 
Nos. 10—13 染色 体 短 璧 。 根 据 以 上 所 述 的 特征 ， 推 测 泉 水 惨 鱼 可 能 是 较为 竺 化 的 种 类 。 


xu Sukmée. ume ras C- 带 ，Az- BEAEH, a C nm, 


JRok f CSemilabe próchilus) BREE RA M Geniabeo?, je E 种 
鲤 科 鱼 类 ， 广 泛 分 布 于 长 江 及 其 支流 ， 常 栖息 于 山涧 汲 流 及 流水 的 岩洞 中 。 它 具有 十 分 独 
特 的 口唇 结构 。 不 少 学 者 对 其 分 类 做 过 研究 ， 对 该 种 鱼 的 核 型 分 析 也 有 过 报道 〈 李 渝 成 
等 、1986)， 但 本 文 所 做 的 C- 带 和 Ag-NORs 未 见报 道 。 现 发 表 以 下 研究 结果 。 


1 材料 和 方法 


11 动物 来 源 

AUKA (Y 5) 捕获 于 云南 省 盐 建 县 、 金 神 江 支流 大 观 河 。 
12 Zik 
12. 上 皮 细 胞 培养 ”用 75918 fü ite i8 f ERE. 以 含有 双 抗 的 PBS Sei tk ££ pii 
若干 次 ， 剪 碎 ， 贴 壁 培养 在 含有 20% 新 生 和 后 血清 的 199 培养 液 中 ， 培 养 温度 为 29'C. fm 
胞 传代 台大 96h di. ITH do Bg 4h. Ju A kok dde imd. fed HEDS 0.3 一 
0.4ug/ mi JHüd 4: 29'C fà 0 4^, KCI f£ 30 min. dii HE CT HR EE fl e Gu t 
1.2.3. 染色 体 分 带 方 法 CHi Sumner (1972. 方法 ，Ag-NORs M Howell 等 
(1980) 方法 制备 。 


2 结果 


根据 对 100 个 以 上 中 期 分 裂 相 的 观察 绪 果 ， 确 定 泉 水 唇 鱼 2n= 50, NF— 86。 核 型 中 
No.1—No.8 为 中 着 丝 粒 染色 体 : No.9 一 No.18 为 亚 中 着 经 粒 染色 体 ，No.19 一 No.25 为 
亚 端 着 经 粒 染 色 体 。 核 型 组 成 为 1 6m+20sm+14st。 从 所 观察 的 核 型 中 ， 发 现 No.l 有 长 度 
异形 现象 ， 而 st 中 有 1 对 十 分 醒目 的 大 染色 体 (图 版 ;A)。 


本 文 1996 年 ?月 3 日 收 到 、 同 年 11 月 S 日 修 回 
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21 C- 带 带 型 

泉水 情 鱼 的 C- 带 带 型 如 图 版 了 :CC 所 示 (1) 各 染色 体 着 丝 粒 区 均 显 示 阴 性 C- 
Hr. DE No.10 的 着 丝 粕 区 显示 弱 阳 性 C-~ 带 ， 黄 余 为 强 阳 性 。(2) Nos.9,10,11 KALE 
£t tX Fol A Se He LER. (3) Noll 除 着 丝 粒 C- 带 外 在 染色 体 短 丑 可 见 异 染色 质 。 
2.2 Ag—NORs 

泉水 剧 鱼 的 Ag-NORs 有 7 个、 分 别 位 于 Nos.10—13 对 亚 中 着 丝 粒 染色 体 短 慰 ， 而 
No.13 Ag-NORs 呈现 异型 现象 。 同 源 染 色 体 对 中 仅见 1 条 染色 体育 Ag-NORs (图 版 
I: B» 


3 讨论 


CHOR EA Ha cU f EO E Ed EX SR (19860 报道 的 基本 一 致 ， 唯 一 差异 在 于 本 实验 
发 现 多 1 对 亚 中 着 丝 粒 染色 体 ， 这 种 差异 可 能 是 由 干 制作 染色 体 标本 的 组 织 材 料 和 实验 方 
法 不 同 所 引起 。 

RERS (1986) WK., E (Semilabeo notabilis ) 的 核 型 组 成 为 8m+l0sm+ 
12st+20t，NE = 68。st 中 有 核 型 中 最 大 的 1 对 染色 体 ， 这 与 泉水 情 鱼 是 相同 的 。 不 同 的 
是 在 核 型 组 成 由 ， 泉 水 唇 鱼 的 中 和 亚 中 着 丝 粒 染色 体 数 均 比 悍 鱼 多 一 倍 ，NE 也 相应 增 
加 。 李 渝 成 等 〈1986) 认为 ， 在 基本 的 染色 体 二 倍 体 数 相同 的 特定 分 类 和 群 之 间 ， 较 原始 
的 类 群 平均 辟 数 较 低 (多 售 体 除外 ): 换言之 ， 劈 数 较 高 的 泉水 唇 鱼 比 唇 鱼 较为 特 化 。 

到 日 前 为 止 。 国内 已 有 不 少 学 者 报道 过 印 亚 科 鱼 类 的 核 型 ( 桂 建 芳 ，1986; 李 渝 成 
等 。1986; 管 瑞光 等 ，1984: 周 匣 ，1984)、 除 多 倍 体 物种 外 、 太 多数 鱼 类 的 染色 体 数 都 
是 $0， 也 说 明 包 亚 科 鱼 类 的 核 型 在 进化 上 是 保守 的 。 

C- 带 技术 是 显示 异 染 色 质 的 主要 方法 ， 在 生物 进化 过 程 中 ， 结 构 异 染色 质 是 一 种 能 
促进 核 型 进化 的 遗传 结构 。Hsu 等 (1971) 及 Shi (19800. 认为 ， 染 色 体 间 不 对 称 易 位 和 
臂 间 倒 位 可 导致 异 染 色 质 的 增加 或 分 布 位 置 的 改变 ， 如 树 人 蜡染 色 质 增加 或 完全 蜡染 色 质 
臂 ， 这 些 都 是 物种 进化 的 特征 : 虽然 我 们 没有 系统 地 比较 唇 鱼 属 中 蜡染 色 质 的 数量 和 分 
布 ， 代 从 泉水 唇 鱼 的 C- 带 特征 看 ， 推 测 泉 水 唇 鱼 可 能 是 比较 特 化 的 种 类 。 

银 兴 技术 是 特异 地 显示 NORs 的 有 效 方 法 ， 原 位 分 子 杂 交 已 证 明 Ag-NORs BH 
18s-28s rRNA 基因 的 分 布 区 。Howell (1977). 认为 ， 银 染 的 染色 体位 点 代表 与 rDNA 
MAKARA M Schmid (19800 进一步 指出 ， 银 娄 方 法 对 于 有 丝 分 裂 中 期 染色 体 来 
说 ， 仅 仅 是 那些 在 问 期 有 转录 话 性 的 NORs 被 AgNO, 特异 地 染色 。 由 于 Ag-NORs 能 
反映 出 它 在 间 期 核 中 的 转录 活性 ， 所 以 Ag-NORs 可 作为 细胞 分 类 学 一 个 有 意义 的 指 
标 。 在 核 型 攻 其 比较 研究 中 ， 它 不 仅 反 了 喘 了 rRNA 基因 的 染色 体 定位 ， 而 且 它 的 染色 体 
变异 性 还 反映 了 rRNA 基因 数目 的 不 同 或 活性 差异 。 泉 水 唇 鱼 No.12 仅见 1 条 染色 体 有 
NORs， 也 正 反 映 了 rRNA 基因 转录 活性 的 差异 。 

Amemiya 等 (1990) 报道 了 北美 SQ BE ELG S NOR， 其 中 37 种 具 2 个 NORs, XJ 
位 于 端 着 丝 粒 染色 体 的 短 璧 末端 。Takai (1986) 所 报道 的 22 种 亚洲 鳃 科 鱼 类 中 有 
64*. 具 2 个 NORs， 绝 大 多 数 亦 位 于 染色 体 端 部 位 置 ， 他 们 均 认为 这 代表 原始 类 群 。 任 
修 海 等 〈1991) 和 Martins 等 《1995) 所 研究 的 鱼 类 Ag-NORs, WER T Et — BhRERP 
A 1 NORs 的 为 原始 类 型 。 在 向 现代 各 类 和 群 鱼 类 进化 过 程 中 ， 原 始 NOR 经 过 易 位 、 
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转 位 、 交 换 等 各 种 染色 体重 排 及 增加 ， 形 成 现代 NOR 数目 及 位 置 较 大 变异 的 鲤 科 色 类 。 
kB NOR 数 日 的 增加 、 也 正 是 通过 这 些 途 径 。 由 此 ， 我 们 推测 泉水 居 鱼 可 能 是 比较 
特 化 的 种 类 。 

致谢 本 工作 在 采集 标本 中 ， 得 到 刘 爱 华 、 林 世英 、 张 万 和 等 先生 的 大 力 浴 助 ， 访 此 
致谢 。 
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STUDY ON THE KARYOTYPE AND BANDING OF 
Semilabeo prochilus (PISCES) 


Wang Ruifang He Weishun Wu Shifang 
{Lahoraror} of Cellular and Molecular Evolution, Kunmmg Insiuute of Zoology, 


the Chinese Academy of Sciences, Kunming 650223) 
Abstract 


In this paper the karyotype, C-banding and Ag-NORSs of Semilabeo prochilus from Jin 
Sha River system (Yunnan Province? have been studied. The diploid number of Semilabeo 
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prochilus is 50《16m+20sm+14st) and NF —86. The centromeric distribution of heterchrom 
-atin has been demonstraed in most of chromosomes. The short arm of No. 11 was found to 
be à complete heterochromatin. Moreover, the interstitial heterochromatin has observed on 
the long arm Nos. 9, 10, !1. Silver-staining showed 7 Ag-NORs at Nos. 10, 11, 13 
chromosomes. but only one Ag-NORSs appeared in the No. 13. Based on the above data, | 
Semilabeo prochilus might be specilized species in genus Semilabeo. 

Kev words — Semi/abeo prochtius, Karyotype, C-banding, Ag- NORs 
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A. RKR HA (the karyotype of Semilabeo prochitus); 
B. RPA, MAR Ag-NORs(silver stained karyotype , arrows show Ag-NORSs); 
C. C- 带 核 型 (C-banded karyotype). 


